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Avant de commencer: préparer votre bureau (a I'écran!) car vous allez travailler d’'une
part avec un diaporama et d’autre part avec le logiciel Phylogene. Vous avez besoin
du diaporama qui va vous servir de tutoriel (fil directeur avec mode d’emploi).
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Utilisation de phylogéne pour établir des liens de parenté entre
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Sélectionner la collection « Vertébrés
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Utilisation de phylogene pour établir des liens de parenté entre
vertébrés fossiles et actuels

ercher  Aide

i Phylogene
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Sélectionner la collection « Vertébrés
actuels et fossiles »
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[ Etape 1: Sélection des espéeces et des caracteres a étudier ]

Cliquer sur construire

% Phylogene - Collectign sélectionnée : Vertébrés actuels/fossiles
Fichie_r Observer Cormparer - Construire Classer Etablr des parentes  Rechercher Aide




[Etape 1: Sélection des especes et des caracteres a étudier

Sélectionner ensuite les animaux en faisant défiler les images
a l'aide de la fleche:

Amphioxus Aaguille

N
} R |

rebe
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1

Acandaspis

Vous sélectionnerez ainsi successivement:
Archéoptéryx, Chat, Coelophysis, Crapaud, Crocodile,

Gorille, Homme, Ichtyostega, Lamproie, Mésange,
Pigeon, Requin, Sardine



[ Etape 1: Sélection des espéces et des caracteres a étudier

Vous obtiendrez ainsi a
I’écran:

i Phylogene - Collection selectlonnée Vertébrés actuels/fossiles

Fichier Observer Comparer Construire ©!

‘oniee Rechercher  Aide

"] % - HEIJ%J i K

Animaux sélectionnés

Préparation de la matrice
des caracteres (ou tableau)




[ Etape 1: Sélection des espéeces et des caracteres a étudier ]

Pour compléter la matrice, vous allez sélectionner
maintenant les caracteres étudiés

’ /
3 doigts sur e sol Y V

ous sélectionnerez ainsi

ﬁi;sendices ol | successivement:

g:‘g:r';“;’”w“t“'“ seul s Articulation ceinture 1 seul os,
(u Crane et vertebres, Doigts,
ngfse“'e'wb'es T Fenétre mandibulaire,

Fenétre mandbulaire A machoires, Plumes,

Machare inférieure 1 seulos |V
Squelette osseux.



[Etape 1: Sélection des especes et des caracteres a étudier

Vous obtiendrez ai
I’écran:

nsi a

Fichier Observer Comparer Construire Classe

= Rechercher Aide

ng

bie = I . ”’}léé

Animaux sélectionnés

El I% - o -/l

Articulation ceinture 1 seul os | Créne et vertébres

Doigts | Fenétre mandibulaire

Plumes

M achoires

Squelette osseux

Archeopteryx

[Absente

Chat

Présente

T

Coelophysis

Crapaud

Crocadile

Homme

Gorille

Ichtyostega

Lamproie

Vous étes prét a remplir le

Mésange

tableau

-Pigeon

Requin

Sardine

Caracteres




[ Etape 1: Sélection des espéeces et des attributs a étudier ]

Cliquez sur chaque case

puis sélectionnez une
des deux propositions

I’écran

Aidez vous des informations
apportées par I'image qui
s’affiche en bas a droite de

Articulation ceinture 1 seul os' Crane et vertébtesl Doit

Archeopteryx

Chat

Coelophysis

Crapaud

-

Remarque: humérus =
articulation ceinture a
un seul os

‘Absente
Présente

Si I'information n’est pas
pertinente, cliquez une des
deux propositions

Ceinture scapulaire

Radius Phalange



[Etape 1: Sélection des especes et des caracteres a étudier

Vous obtiendrez a
I’écran la matrice
complete

S’il y a des erreurs

Pour vérifier
I’exactitude de vos
réponses , cliquez sur
« Vérifier »

S’il n’y a pas d’erreur

T

Absent
Absent

3 . =
Phylo 2%
4 erreurs C“C]UEZ Ok
OK
Modifiez \

Absent

l

\

‘Phylo X

Le tableau est correct

OK

N 4




Etape 2: Organiser le tableau

Pour organiser le

tableau:

X Phylogene - Collection sélectionnée : Vertébrés actuels/fossiles

Cliquez sur « Classer » _Exchw_Obsmr_Cnmpaw_Cmmwn;CIasser Etablr des parentés Rechercher Aide

dans la barre du menu

Articulation ceinture 1 seul osI Créne et verlébresl Doigts l Fenétre mandibulairel Plumes I M&choites‘l Squelette osseux]
s i Archeopter'yﬁ Présente Présents Présents Présente Présentes  Présentes Présent
: Chat Présente Présents Présents Absente Absentes | Présentes Présent
N I:fl-: gltgai:l“es:t: Coelophysis Présente Présents Présents Présente Absentes  Présentes Présent
VO u S 0 bte n e Z a IA"’;Ch?' Crapaud Présente Présents Présents Absente Absentes  Présentes Présent
I’ é cran: E A?;chc:, T:s Crocodile Présente Présents Présents Présente Absentes | Présentes Présent
— ._M Homme Présente Présents Présents Absente Absentes  Présentes Présent
ﬁ'gjiz:' Gorille Présente Présents Présents Absente Absentes | Présentes Présent
RAZ IeEs Eoci?;s Ichtyostega Présente Présents Présents Absente Absentes | Présentes Présent
Vérifier Lamproie Absente Présents Absents Absente Absentes  Absentes Absent
Mésange Présente Présents Présents Présente Présentes  Présentes Présent
Pigeon Présente Présents Présents Présente Présentes  Présentes Présent
Requin Absente Présents Absents Absente Absentes = Présentes Absent
Sardine Absente Présents Absents Absente Absentes ' Présentes Présent

Vous étes prét pour organiser le tableau




Etape 2: Organiser le tableau

Vous avez obtenu a
I’écran:

Articulation ceinture 1 seul osl Créne et verlébresl Doigts I Fenétre mandibulaivel Plumes l Méchoiresl Squelette osseuxl

L . Saaus kst Archeopteryx Présente Présents Présents Présente Présentes  Présentes Présent
e S Ca S e S e n J a u n e : Chat Présente Présents Présents Absente Absentes | Présentes Présent
CO r re S p O n d e nt a u X ﬂ: Er;;;abrlxies:l: Coelophysis Présente Présents Présents Présente Absentes | Présentes Présent

% Afficher Crapaud Présente Présents Présents Absente Absentes | Présentes Présent
s les boites

. . ’ \ .
a tt rl b u t S . C e St - a - d I re “ g Afficher les Crocodile Présente Présents Présents Présente Absentes | Présentes Présent
documents

> e Homme Présente Présents Présents Absente Absentes | Présentes Présent

les caracteres que | : : : , ,
. E toutes Gorille Présente Présents Présents Absente Absentes | Présentes Présent
p 0 S S e d e n t e n CO m m U n RAZ IeEs E:;és Ichtyostega Présente Présents Présents Absente Absentes | Présentes Présent

pe 7 P Lamproie Absente Présents Absents Absente Absentes  Absentes Absent
les vertébrés Veiiior ]

Mésange Présente Présents Présents Présente Présentes  Présentes Présent
Pigeon Présente Présents Présents Présente Présentes  Présentes Présent
Requin Absente Présents Absents Absente Absentes  Présentes Absent
Sardine Absente Présents Absents Absente Absentes | Présentes Présent

Ces attributs vont permettre d’établir des liens de parenté (ils correspondent en fait a
des innovations évolutives)




Etape 2: Organiser le tableau

Pour organiser le tableau, il faut regrouper au mieux les cases
jaunes de facon a distinguer quels sont les groupes qui ont le
plus d’attributs en commun.

Articulation ceinture 1 seul osI Créne e ‘blesl DoigtsJ Fenétre mandibulaitel Flumes ! Machoires | Squelette osseux]

Archeopteryz | Présente Présents Présents Présente Présentes  Présentes Présent

caractére présent

Chat sente Présents Présents Absente Absentes | Présentes Présent

PG i - > : : 3 7 :
i_('_ E'E:g;;se' SIS Présente Présents Présents Présente Absentes | Présentes Présent

PO ur ce I d ) CI | q uez sur * ; bC ”le[ Crapaud Présente Présents Présents Absente Absentes | Présentes Présent
S es boites

/ Afficher les Crocodile Présente Présents Présents Présente Absentes | Présentes Présent
une case par exemple R S|

- Homme Présente Présents Présents Absente Absentes | Présentes Présent

pY S5 Afficher : = g 5 Y =
e caractere EIEEE outes Gorille Présente Présents Présents Absente Absentes | Présentes Présent
RAZ Iei':;)cif;s Ichtyostega Présente Présents Présents Absente Absentes | Présentes Présent
Vérifier Lamproie Absente Présents Absents Absente Absentes  Absentes Absent
Mésange Présente Présents Présents Présente Présentes ' Présentes Présent
Pigeon Présente Présents Présents Présente Présentes - Présentes Présent

. . 14

Fa I re U n gl I Sse r_ d e pOS e r Requin Absente Présents Absents Absente Absentes  Présentes Absent
Sardine Absente Présents Absents Absente Absentes | Présentes Présent

vers |’endroit qui vous
parait le plus judicieux.




Etape 2: Organiser le tableau

Pour organiser le tableau, il faut regrouper au mieux les cases
jaunes de facon a distinguer quels sont les groupes qui ont le
plus d’attributs en commun.

Créne et vertébresl Méchoitesl Squelette osseux' Articulation ceinture 1 seul os| Doigts I Fenétre mandibuiaitel Plumes I

Archeopteryx Présents Présentes Présent Présente Présents Présente Présentes
Mésange Présents Présentes Présent Présente Présents Présente Présentes

Pigeon Présents Présentes Présent Présente Présents Présente Présentes

VO U S p O U Ve Z a U SS | Coelophysis Présents Présentes Présent Présente Présents Présente Absentes
-
. V4 a Crocodile Présents Présentes Présent Présente Présents Présente Absentes
cliguer sur la case d’une

Chat Présents Présentes Présent Présente Présents &bsente Absentes

es p é ce. Crapaud Présents Présentes Présent Présente Présents Absente Absentes
Homme: Présents Présentes Présent Présente Présents Absente Absentes

Gorille Présents Présentes Présent Présente Présents Absente Absentes

Fa i r'e u n gl i S S e r‘_ d é p O s e r‘ Ichtyostega Présents Présentes Présent Présente Présents Absente Absentes
Sardine Présents Présentes Présent Absente Absents Absente Absentes

’ . .
vers I en d roi t q ul vOous Requin Présents Présentes Absent Absente Absents Absente Absentes
p a ra'l‘t I e pl us j u d i C i eux. Lamproie Présents Absentes Absent Absente Absents Absente Absentes

A la fin vous devez obtenir un arrangement plus
visible des groupes qui ont des attributs
communs




Etape 3: Organiser les groupes emboités

Archeopteryx -165 Ma

Pour afficher les différents Mésange Le groupe possédant

Pigeon

groupes (« les boites ») Crocodie I'attribut « Cranes et

Coelophysis -230 Ma . .
e vertébres » saffiche.
Homme
. . Ichtyostega -365 Ma
Cliquez sur « Afficher les Chat
A Sardine
boites » Recin
Lamproie

— Méchoiresl Squelette osseux | Articulation ceinture 1 seul og| Doigts I Fenétre mandibulairel Plumes |

s A Archeopterys Présents Présentes Présent Présente Présents Présente Présentes
caractere présent
Mésange Présents Présentes Présent Présente Présents Présente Présentes
2 Organiser | 3 3 A A 3 d 3 3
o le tableau | Pigeon Présents Présentes Présent Présente Présents Présente Présentes
Afficher Crocadile Présents Présentes Présent Présente Présents Présente Absentes

s N, les boites

g Afficher les | | Coelophysis Présents Présentes Présent Présente Présents Présente Absentes
7 . . d t I
S e | e Ct ionnez ensu |te I d o Bl Crapaud Présents Présentes Présent Présente Présents Absente Absentes
SEEE] [Afficher
’ ) =|EEE Gorille Présents Présentes Présent Présente Présents Absente Absentes
colonne d’un caractere, SIEE ] toutes
RAZ IeEs Lao"‘%fe's Homme Présents Présentes Présent Présente Présents Absente Absentes

. . N
pa rexem p | e ICl « C ranes Vérifier | Ichtyostega Présents Présentes Présent Présente Présents Absente Absentes

et Ve rté b re S » Chat Présents Présentes Présent Présente Présents Absente Absentes
Sardine Présents Présentes Présent Absente Absents Absente Absentes
Requin Présents Présentes Absent Absente Absents Absente Absentes

Lamproie Présents Absentes Absent Absente Absents Absente Absentes




Etape 3: Organiser les groupes emboités

Cliguez ensuite sur les autres
caracteres, les groupes
s’affichent au fur et a mesure.

_ Machoires Squelette osseux | A el Doigts Plumes
Archeopteryx -165 Ma | |Archeopteryx -165 Ma Archeopteryx -165 Ma Archeopteryx -165 Ma Archeopteryx -165 Ma Archeopteryx -165 Ma Archeopteryx -165 Ma
Mésange Mésange Mésange Mésange Mésange Mésange Mésange
Pigeon Pigeon Pigeon Pigeon Pigeon Pigeon Pigeon
Crocodile Crocodile Crocodile Crocodile Crocodile Crocodile

Coelophysis -230 Ma Coelophysis -230 Ma Coelophysis -230 Ma Coelophysis -230 Ma Coelophysis -230 Ma Coelophysis -230 Ma

Crapaud Crapaud Crapaud Crapaud Crapaud

Gorille Gorille Gorille Gorille Gorille

Homme Homme Homme Homme Homme

Ichtyostega -365 Ma Ichtyostega -365 Ma Ichtyostega -365 Ma Ichtyostega -365 Ma Ichtyostega -365 Ma

Chat Chat Chat Chat Chat

Sardine Sardine Sardine

Requin Requin

Lamproie

>

Il faut maintenant
emboiter les groupes

Pour cela, cliquez sur une boite et utiliser
le « glisser -déposer » pour inclure les
boites les unes dans les autres




Etape 3: Organiser les groupes emboités

On constate que le groupe
possédant l'attribut
machoire comprend toutes
les especes sauf la
lamproie. Les especes de
ce nouveau groupe ont
donc des liens de parenté
plus étroits entre eux.

Par un « glisser-
déposer », déplacer ce
groupe dans le groupe
« Crane et vertebres ».
Vous constatez que la
lamproie est
automatiquement
exclue du nouveau
groupe.

Lamproie

Squelette osseux

Archeopteryx -165 Ma

Meésange

Pigeon

Crocodile
Coelophysis -230 Ma
Crapaud

Gorille

Homme

Ichtyostega -365 Ma
Chat

Sardine

Requin

Archeopteryx -165 Ma
Mésange

Pigeon

Crocodile
Coelophysis -230 Ma
Crapaud

Gorille

Homme

Ichtyostega -365 Ma
Chat

Sardine

Archeopteryx -165 Ma
Meésange

Pigeon

Crocodile
Coelophysis -230 Ma
Crapaud

Gorille

Homme

Ichtyostega -365 Ma
Chat

> <

Procéder de la méme facon pour les

groupes suivants




Etape 3: Organiser les groupes emboités

Vous devriez obtenir ainsi les

groupes emboités qui vous
permettent de visualiser les

especes qui ont le plus de liens

de parenté (possédant des

attributs que les autres n‘ont

pas).

¥ Phylogeéne - Collection sélectionnée : Vertébrés actuels/fossiles

Fichier Observer Comparer Construire Classer Etablir des parentés Rechercher Aide

WENHE

| X 2] B

Va®

|archeopteryx -165 Ma
IMésange

[Pigeon

[Coelophysis -230 Ma
Crocadile

[Chat

(Crapaud

[Homme:

(Gorile

lchtyostega -365 Ma

|Archeopteryx -165 Ma

Cliguez sur « Vérifier »

-

Information (X

. i ) Les fusions sont bien faites

X

Information

~

Le travail semble correct

St

Afficher les
documents

Afficher les
especes a classer

Créne et ¥

Archeopteryz Prése
Mésange Prése
Pigeon Prése
Coelophysis Prése
Crocodile Prése
Chat Prése
Crapaud Prése
Homme Prése
Gorille Prése
Ichtyostega Prése
Sardine Prése
Requin Prése




Etape 4: Construction d’un arbre des parentés (arbre
phylogénétique)

Pour afficher 'arbre, cliquez sur « Etablir des parentés »

E\—wﬁfo L = v-w.-“-u—lq \i—_’:e:\rw.—_.mv,xg-. m”k%_’&“&

hylogéne - Collection sélectionnée : Vertébrés actuels/fossiles

Fichier Observer Comparer Construire Classer Etablir des parentés Rechercher Aide

Cliquez sur OK pour
conserver |'ordre des
colonnes et des lignes




Etape 4: Construction d’un arbre des parentés (arbre
phylogénétique)

Les boites et I'arbre sont tracés
Suivre I’instru ction et en fonction des caractéres choisis.

. )e A Pour sélectionner un caractére
cliquez sur l'icbne \ activer d'abord l'icone

[l

vertébres | Mach

Sélectionnez ensuite la B rione | Prese
colonne « Cranes et / Mésange |  Présents  Prése
vertebres » dans le Pigeon Présents Prése
ta b I eau Crocodile Présents Prése
Coelophysis Présents Prése

Crapaud Présents Prése

Gorille Présents Prése

Homme Présents Prése

Ichtyostega Présents Prése

Chat Présents Prése

Sardine Présents Prése

Requin Présents Prése

Lamproie Présents Absel




Etape 4: Construction d’un arbre des parentés (arbre
phylogénétique)

i Phylogéne - Collection sélectionnée : Vertébrés actuels/fossiles BEX]

Fichier Observer Comparer Construire Classer Etablir des parentés Rechercher Aide

: W ¥
Le premier groupes~_ o

appa ra’l\t \ g \ysis -230 Ma

(Gorille

mmmmm

SSSSSSS
RRRRRR
LLLLLLLL

Ainsi que l'arbre des —_—
parentés

Choix |

Cet arbre montre pour l'instant que toutes les especes étudiées partagent un
méme ancétre représenté par un « noeud ». Les especes qui apparaissent en
rouge sont les especes fossiles. Toutes ces especes ont un attribut en commun
« Crane et vertebres », que possede aussi I'lancétre commun a ce groupe.



Etape 4: Construction d’un arbre des parentés (arbre
phylogénétique)

Pour montrer les liens de parenté plus étroits entre ces différentes espéeces, vous
sélectionnerez successivement dans le tableau, les autres colonnes de caractere.

% Phylogene - Collection sélectionnée : Vertébrés actuels/fossil BEX

Fichier Observer Comparer Construire Classer Etablir des parentés Rechercher Aide

AT =T liee R sl PN e - N
Créne et vertébres

aaaaaaaa Wachores

A la fin de ce travail,
vous obtiendrez a
I"écran, les groupes

emboités ainsi que \ .

I’arbre définitif.

Coller dans votre B o
cours le document g
récapitulatif* de ce
travail et passez aux

consignes suivantes.




Etape 4: Construction d’un arbre des parentés (arbre
phylogénétique)

L

¥ Phylogene - Collection sélectionnée : Vertébrés actuels/fossiles gﬁﬁ

Fichier Observer Comparer Construire Classer Etablir des parentés Rechercher Aide

Document récapitulatif | e mm <5 oy e

Créne et vertehres
Lamproie Méchoires
[Requin L} 2 3
2 g |2 £ 8
= 4 3 g =
g2 2t | s 2
5 5 |38 i E
(Chat b= 3 S )
(Crapaud ICoelophysis -230 Ma Biones : v
fonme (Crocodie lsrcheopteryx 165 Ma
(Garille s
-365 Ma 4 o
IPigeon
Choix ]\
Créne et vertebres | Machoires osseux | Articulation ceinture 1 seul os | Doigts | Fenétre mandibulaire | Plumes
caractére présent | Atcheopteryx Présents Présentes Présent Présente Présents! Présente Présentes
—— | Mésange Présents Présentes Présent Présente Présents Présente Présentes
Drganiser
le tableau Pigeon Présents Présentes Présent Présente Présents: Présente. Présentes
Afficher |
Iesllnoitee's Coelophysis Présents Présentes Présent Présente Présents! Présente Absentes
Afficher les || Erocadie Présents Présentes Présent Présente Présents: Présente Absentes
Chat Présents Présentes Présent Présente Présents| Absente Absentes
;, Masquer
\Q larbre Crapaud Présents Présentes Présent Présente Présents Absente Absentes
G| Revar || Honme Présents | Présentes|  Présent Présente Préserts|  Absente | Absentes
RAZ Hz’:;::e Gorille Présents Présentes Présent Présente Présents: Absente Absentes
Date Ichtyostega Présents Présentes Présent Présente Présents Absente Absentes
Sardine Présents Présentes Présent Absente Absents Absente Absentes
Requin Présents Présentes Absent Absente Absents Absente Absentes
Lamproie Présents Absentes Absent Absente Absents Absente Absentes




[ Etape 4: Construction d’un arbre des parentés (arbre

. phylogénétique) )

Document récapitulatif: répondre aux questions suivantes => rédigez!

1°) Combien d’ancétres communs apparaissent sur cet arbre? Numérotez sur 'arbre ces
ancétres en partant du plus ancien.

2°) Sachant que I'ancétre commun d’un groupe posséde le méme attribut que ce
groupe, indiquez sur l'arbre les attributs apparus successivement au cours de
I’évolution.

3°) Peut-on dire que Ichtyostega est 'ancétre commun au groupe comprenant le
crapaud, le gorille, 'homme et le chat? Expliquez.

4°) De méme, peut-on considérer que le chat est 'ancétre commun a ce groupe?
Expliquez.

5°) Est-ce juste d’affirmer que le crocodile est plus proche parent de la mésange que du
crapaud? Expliquez.

6°) Est-ce juste d’affirmer que la sardine est plus proche parent du requin que du chat
par exemple? Expliquez.



Etape 5: Dater I'apparition des innovations évolutives

Pour dater I'apparition d’'un nouvel attribut (innovation évolutive), on utilise I'age
des fossiles qui apparaissent dans l'arbre. Il est évident que si un fossile
appartenant a un groupe possede un attribut, I'ancétre commun a ce groupe est
plus agé que le fossile lui-méme. Cela permet de dater approximativement I'age
des ancétres communs donc des « nceuds » de l'arbre.

L) -¢ : Vertébrés 0 ]

Fihier Cbserver Corparer Consture Classer Etablir dos parentes Rechercher  Alde
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Pour effectuer ce -~ —
travail, cliquer sur =
« Dater »

Un nouvel arbre
apparait avec une
échelle des temps
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Nouvel arbre

Repérer I'age des
ancétres communs: cet
age va étre modifié par
la suite.
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Dans le tableau apparait I'age des fossile et on vous indique les

especes qui vivent actuellement

|

Ces informations sont utiles pour dater les ancétres communs
sachant que ce dernier ne peut étre évidemment plus jeune que
le groupe qui lui est attaché!.

o De 4 | Crane et vertebres | Machaires Squel'ette.osseukl Aticulation ceinture 1 seulos| Doigts | Fenétre mandibulaire
état dérivé Archeopteryz | -1 65 Ma| -165 Ma Présents Présentes Présent Présente Présents Présente
du caractére — ¢ 2 . ’ . 2
Mésange | actuel Présents Présentes Présent Présente Présents Présente
Vérifi > 3 i 3 , % 5
gilier Pigeon actuel Présents Présentes Présent Présente Présents Présente
Crocodile | actuel Présents Présentes Présent Présente Présents Présente
.[ Tableau Coelophysis | -230 Ma| -205 Ma Présents Présentes Présent Présente Présents Présente
Afficher les : 9 . A S 3
Ard R Crapaud actuel Présents Présentes Présent Présente Présents Absente
ﬂf { Oraeni Gorille ‘actuel Présents Présentes Présent Présente Présents Absente
- rganiser
e Homme actuel Présents Présentes Présent Frésente Présents Absente
Ichtyostega -365 Ma| -365 Ma Présents Présentes Présent Présente Présents Absente
8] (2
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Vous voyez par exemple I De I 5

gu’lchtyostega a vécuil y a Archeopterys| -165 Ma| -185 Ma
- 365 millions d’années

Mésange | actuel

Pigeon actuel

Crocodile | actuel

Coelophysis | -230 Ma| -205 Ma

Alors que dans l'arbre, I'age de
I'ancétre commun au groupe
d’espece auquel appartient cet

Crapaud actuel

Gorille actuel I

Homme actuel

animal est plus jeune!
Ichtyosteqa I*—385 Mal -365 Ma
Crapaud

Gorille

Homme

=
e Il faut donc déplacer
! EI;L: Ichtyostega mais aussi tous les
| | — noeuds précédents cette
r— espece
actuel

I T
T Paléogine N T
Cénozoique Crice
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Pour déplacer Ichtyostega,
faites un clic gauche « glisser-
déposer » pour amener
I'espece a — 365 Ma.

% Dater

M= %]

Vous devez effectuer le
méme travail avec les
noeuds précédents qui
sont forcément plus agés.
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Effectuez alors un clic
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suivant

Vous devriez obtenir le résultat

¥ Dater
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Procédez maintenant de
la méme facon avec les
deux autres especes
fossiles: Coléophysis
puis Archéoptéryx
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intervalle sur |'arbre.

Remarque: pour Coléophysis, vous verrez que cette espece fossile a vécu dans un
intervalle de temps compris entre - 230 a — 205 Ma. Vous pourrez visualiser cet
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Vous devriez obtenir le résultat final suivant
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Vous constaterez que les seules dates certaines sont celles de I'age des especes
fossiles. Cependant, ce travail permet de situer dans le temps une date, méme
approximative, d’apparition d’un groupe.
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Ainsi, on peut estimer I'age du groupe « Vertébrés » a — 400 millions
d’années environ d’apres cet arbre. En réalité, les plus anciens vertébrés
fossiles datent de — 500 millions d’années.
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Répondre aux questions suivantes en vous basant sur cet arbre:

1°) A quelle époque est apparu le groupe incluant I'ancétre n°5 ainsi que
Coléophysis, Crocodile, Archéoptéryx, Mésange, Pigeon ?

2°) A quelle époque est apparu le groupe incluant I'ancétre n°6 ainsi que
Archéoptéryx, Mésange, Pigeon ?

3°) Peut-on dire a quelle date est apparu 'Homme?
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Conclusion:

La phylogénie est une science qui étudie les liens de parenté entre les étres
vivants. Elle permet d’établir une chronologie de I'apparition des différents
groupes au cours de I'évolution. Elle se base sur le partage d’attributs
communs (appelés innovations évolutives). L'étude des fossiles permet de
caler dans le temps l'apparition de ces attributs. Ainsi, pour établir des
arbres phylogénétique, les biologistes s’appuient sur un ensemble de regles
dont vous n’avez eu qu’un petit apercu!
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