I I I La membrane plasmique Comment est structurée la membrane plasmique des cellules ?
Objectifs de savoir-faire : - pratiquer une démarche scientifique ; analyser et interpréter des

documents

- communiquer ses résultats a I’écrit

75b|ect|f de connaissance : la structuration de la membrane des cellules

Comme I’énonce la théorie cellulaire, tous les étres vivants sont constitués de cellules. Les cellules sont
isolées les unes des autres et du milieu extérieur par leur membrane plasmique.

» Stagiaire pour le magazine « Sciences et Vie » a destination du grand public, vous devez rédiger, a
partir des documents ressources, un court article de type «bréve scientifique» illustré par un
schéma présentant de fagcon pédagogique I’architecture moléculaire de la membrane plasmique

des cellules.

Coup de pouce : comment rédiger une bréve scientifique ?
Contenu :
- titre (d’accroche),
-en 5 a6 lignes : introduction de la problématique, quelques
phrases synthétiques de résumé (doc 3, 4, 5,6 et 7), une conclusion
(ouverture du sujet => demander informations sur le site)
- illustrations (schémas, dessins)
- signature du ou des auteurs de I'article
Le plus :
- inclure en quelques phrases I'approche historique de la
découverte de la structure de la membrane plasmique
des cellules

|:> Travail ramassé et évalué par groupe
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Documents ressources : la membrane plasmique (livre p.

g Les lipides membranaires

Les lipides membranaires sont caractérisés par leur organisation. lls

contiennent tous deux parties principales dont le comportement - }Choline Zoia
vis-a-vis de l'eau différe : une «téte» hydrophile et deux «queues»  hydrophile { Groupement } hydrophile
hydrophobes. phosphate |

La majorité des lipides membranaires sont des phospholipides : leur Zone Addegras | \ | Zone

« téte » est composée de choline phosphate (ou phosphocholine) et  hydrophobe i hydrophobe

de glycérol et chaque « queue » est composée d'une longue chaine
d’acides gras. Il existe toutefois deux autres types de lipides :
— le cholestérol, présent uniquement dans les cellules animales, et

contribuant a la stabilité de la membrane;

(OHydrogéne @ Oxygéne @ Carbone
@ Azote O Phosphore

— les glycolipides, sur lesquels sont fixés des glucides (situés a l'exté-

rieur de la cellule).

Organisations des phospholipides
en milieu aqueux

La membrane plasmique est a l'interface entre deux
milieux aqueux : le milieu intracellulaire et le milieu
extracellulaire. Afin de comprendre le réle des lipides
dans l'organisation de la membrane, des phospholipides
sont ajoutés en milieu aqueux. On observe alors qu'ils
adoptent spontanément différentes configurations en
présence d'eau, et que celles-ci sont stabilisées grace aux
parties hydrophiles et hydrophobes des lipides.
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Mise en évidence du rdle
d’une protéine membranaire

La vitesse d'absorption du glucose par des globules
rouges est mesurée en fonction de la concentration en
glucose du milieu extracellulaire. Normalement, plus
cette concentration est élevée, plus le glucose traverse
la membrane pour gagner la cellule. Deux mesures sont
réalisées : une en présence d'un agent dénaturant, qui
détruit les protéines, et une sans traitement particulier.
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Importance biologique des protéines

g de la membrane plasmique

Les protéines de la membrane ont plusieurs fonctions
importantes pour la vie de la cellule. Certaines sont
capables de capter des informations extérieures et de les
transmettre a l'intérieur de la cellule. D'autres, lorsqu'elles
sont liées a la face extérieure de la membrane, sont impli-
quées dans des fonctions d’adhérence et de reconnais-
sance entre les cellules. Certaines, lorsqu'elles sont liées a
la face interne de la membrane, participent aux fonctions
de maintien des molécules du squelette interne. D'autres
encore interviennent dans les réactions enzymatiques
directement au niveau de la membrane. Enfin, il existe
des protéines ayant une fonction de canal membranaire.
Ce type de canal permet le transport transmembranaire
de molécules hydrophiles. Les molécules lipophiles
peuvent, elles, traverser directement la membrane
plasmique.

7 Les protéines de la membrane plasmique

Régions
hydrophiles

Régions
lipophiles

Protéine membranaire Représentation simplifiée
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Nom : Prénom : Classe :

CRITERES DE REUSSITE

Texte : est correct et explicite (définition de la membrane, composition et architecture) /3
o [llustration : présente une architecture correcte (bicouche lipidique et protéines membranaires) /3
2 [llustration : légendes correctes (lipides membranaires, protéine membranaire, pdle hydrophile, /4
pole hydrophobe)
Texte : structuration de I’article respectée (intro, dvpt, ccl) /3
o Article : structuration respectée (titre, texte, illustration) /3
,_% Titre : pertinence, accroche /1
lllustration : légendée, titrée, pédagogique/clairement lisible /3
/20
Point bonus : approche historique prise en compte dans le texte
Trés bonne Satisfaisante Fragile Insuffisante
Maitrise de savoir-faire : schématiser
la membrane plasmique a partir de
molécules dont les parties hydrophiles
et lipophiles sont identifiées
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