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2eéme PARTIE - Exercice 2 - Pratique d'une démarche scientifique ancrée dans des connaissances (Enseignement
Obligatoire). 5 points.

GENETIQUE ET EVOLUTION

Diversification génétique et diversification des étres vivants

Les chauves-souris sont des Mammiféres appartenant au groupe des Chiroptéres ; elles présentent des membres antérieurs
spécialisés (ailes) adaptés au vol.

Les premiers Chiroptéres fossiles apparaissent il y a une cinquantaine de millions d’années avec d’emblée les caractéristiques
des Chauves-souris actuelles. Les spécialistes s’accordent pour dire que les Chiroptéres proviennent de I'évolution de formes
ancestrales ayant 'aspect de mammiféres quadrupédes aux membres non spécialisés comme ceux des rats et souris actuels.
Des travaux récents ont eu pour objectif de déceler les innovations génétiques a l'origine de I'adaptation au vol des Chauve-
souris, notamment de la transformation des membres antérieurs en ailes. L’intérét s’est porté sur les génes Prx1 et Bmp2
connus pour agir sur la croissance des os longs des membres au cours du développement embryonnaire.

Exploitez les documents 1 a 4 ci-dessous et mobilisez vos connaissances sur le géne et les modalités de son
expression pour dégager des arguments permettant de penser que des modifications de I'’expression de certains
génes de développement peuvent étre a I'origine du groupe des Chiroptéres.

Document 1 : Comparaison de I'organisation des membres antérieurs d’une souris (Mus musculus) et de chauve
souris (Carollia perspicillatta)

I, 11, N1, IV et V correspondent aux doigts. Le doigt | correspond au pouce.
s = segment correspondant au bras

z = segment correspondant a I'avant-bras

a = segment correspondant a la main+

Carollia

from Cretekos, et al, (2001)




Document 2 : Des résultats expérimentaux : effets de la protéine Bmp2 sur la croissance en longueur des
métatarsiens’

Le role du gene BMP2 (bone morphologic protein) dans l'ossification étant connu, on a constaté qu'il s'exprimait dans les
bourgeons des membres et donc émis I'hypotheése qu'il pouvait étre impliqué dans la croissance des os de la main et du pied.
Pour tester cette idée, les scientifiques ont prélevé des os métatarsiensl de foetus de rats et les ont mis en culture dans un
milieu contenant des concentrations variées de la protéine Bmp2. Le graphique renseigne sur la croissance des métatarsiens®
durant les 3 jours qu’'a duré I'expérience.
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Document 3 : Comparaison de I’expression du géne Prx1 au cours du développement embryonnaire des membres
antérieurs de la chauve-souris et de la souris

Par la méthode d’hybridation in situ, les chercheurs ont repéré les endroits du membre ou est présent TARN messager du géne
Prx1 a divers stades de développement chez la chauve-souris (photos de la premiére ligne) et la souris (photos de la deuxiéme
ligne).

Avec la technique utilisée, ces endroits sont colorés en bleu plus ou moins foncé (ici, les zones noires correspondent aux zones
colorées en bleu foncé dans I'échantillon).
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Développement embryonnaire du membre antérieur
Document 4 : Le géne Prx1 et 'allongement des membres

Le gene Prx1 est un géne qui s’exprime au cours du développement embryonnaire au niveau du crane, de la face et des
membres de la souris.

On connait des souris mutantes affectées par une mutation des deux alléles du géne Prx1. Ces mutations ayant pour effet de
rendre non fonctionnelle la protéine codée par le gene.

Les souriceaux mutants meurent a la naissance a cause d’anomalies de la face et du crane. lls possédent par ailleurs un
raccourcissement significatif des 2 os de I'avant-bras.

Tous les documents de ce sujet sont issus du site : http://acces.ens-lyon.fr/evolution/evolution/accompagnement-
pedagogique/accompagnement-au-lycee/terminale-2012/diversification-genetique-des-etres-vivants/genes-du-developpement-
et-evolution-morphologique/chauve-souris/index_html



